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Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) – является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса учебной дисциплины «Системы контроля, управления и диагностики оборудования» 

и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших 

программу данной дисциплины. 

 

Цели и задачи фонда оценочных средств 

Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия уровня 

подготовки обучающихся требованиям федерального государственного образовательного 

стандарта. 

Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по дисциплине 

«Системы контроля, управления и диагностики оборудования» решаются следующие задачи: 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и 

навыков, предусмотренных в рамках данного курса; 

– контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данного 

курса; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной 

деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов 

обучения в образовательный процесс в рамках данного курса. 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  

 

1.1. В результате освоения ОП магистратуры обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине: 

Код 

компетенций 

Наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

ПК-5.1 Способен производить 

анализ технического 

состояния реакторного 

оборудования, 

технологических систем 

и трубопроводов 

З-ПК-5.1 Знать системы контроля, управления и 

диагностики оборудования; Знать основные этапы 

обоснования безопасности при эксплуатации 

реакторов различных типов; 

У-ПК-5.1 Уметь выполнять расчетное обоснование 

эксплуатации реакторов; Уметь Моделировать 

процессы в оборудовании АЭС; 

В-ПК-5.1 Владеть специализированными 

расчетными комплексами, применяемыми для 

обоснования эксплуатации реакторов; Владеть 

программными кодами моделирования процессов 

в оборудовании АЭС. 

УКЦ-1 Способен решать 

исследовательские, 

научно-технические и 

производственные 

задачи в условиях 

неопределенности, в том 

числе выстраивать 

деловую коммуникацию 

и организовывать работу 

команды с 

использованием 

цифровых ресурсов и 

технологий в цифровой 

среде 

З-УКЦ-1 Знать современные цифровые 

технологии, используемые для выстраивания 

деловой коммуникации и организации 

индивидуальной и командной работы 

У-УКЦ-1 Уметь подбирать наиболее релевантные 

цифровые решения для достижения поставленных 

целей и задач, в том числе в условиях 

неопределенности 

В-УКЦ-1 Владеть навыками решения 

исследовательских, научно-технических и 

производственных задач с использованием 

цифровых технологий 

УКЦ-2 Способен к 

самообучению, 

самоактуализации и 

саморазвитию с 

использованием 

различных цифровых 

технологий в условиях 

их непрерывного 

совершенствования 

З-УКЦ-2 Знать основные цифровые платформы, 

технологи и интернет ресурсы используемые при 

онлайн обучении 

У-УКЦ-2 Уметь использовать различные 

цифровые технологии для организации обучения 

В-УКЦ-2 Владеть навыками самообучения, 

самооактулизации и саморазвития с 

использованием различных цифровых технологий 

 

1.2. Этапы формирования компетенций в процессе освоения ОП магистратуры  

 Компоненты компетенций, как правило, формируются при изучении нескольких 

дисциплин, а также в немалой степени в процессе прохождения практик, НИР и во время 

самостоятельной работы обучающегося. Выполнение и защита ВКР являются видом учебной 

деятельности, который завершает процесс формирования компетенций.  

 Место дисциплины и соответствующий этап формирования компетенций в целостном 

процессе подготовки по образовательной программе можно определить по матрице 

компетенций, которая приводится в Приложении. 

 Этапы формирования компетенции в процессе освоения дисциплины: 
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- начальный этап – на этом этапе формируются знаниевые и инструментальные основы 

компетенции, осваиваются основные категории, формируются базовые умения. Студент 

воспроизводит термины, факты, методы, понятия, принципы и правила; решает учебные задачи 

по образцу; 

- основной этап – знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование компетенции, 

значительно возрастают, но еще не достигают итоговых значений. На этом этапе студент 

осваивает аналитические действия с предметными знаниями по дисциплине, способен 

самостоятельно решать учебные задачи, внося коррективы в алгоритм действий, осуществляя 

коррекцию в ходе работы, переносит знания и умения на новые условия; 

- завершающий этап – на этом этапе студент достигает итоговых показателей по заявленной 

компетенции, то есть осваивает весь необходимый объем знаний, овладевает всеми умениями и 

навыками в сфере заявленной компетенции. Он способен использовать эти знания, умения, 

навыки при решении задач повышенной сложности и в нестандартных условиях. 

 Этапы формирования компетенций в ходе освоения дисциплины отражаются в 

тематическом плане (см.п. 4 рабочей программы дисциплины). 

 

1.3. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  

 

№ п/п Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины  

Индикатор достижения 

компетенции  

 

Наименование 

оценочного средства 

текущей и 

промежуточной 

аттестации 

Текущий контроль 

1. Статистические методы обработки 

информации для анализа 

состояния оборудования. 

З-ПК-5.1, У-ПК-5.1, В-ПК-

5.1, З-УКЦ-1, У-УКЦ-1, В-

УКЦ-1, З-УКЦ-2, У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

Контроль и оценка  

активности каждого 

обучающегося на 

практических занятиях. 

Вопросы фронтального 

опроса студентов после 

изучения темы. 

Промежуточный контроль 

 Зачет З-ПК-5.1, У-ПК-5.1, В-ПК-

5.1, З-УКЦ-1, У-УКЦ-1, В-

УКЦ-1, З-УКЦ-2, У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

Вопросы на зачет. 

 Экзамен З-ПК-5.1, У-ПК-5.1, В-ПК-

5.1, З-УКЦ-1, У-УКЦ-1, В-

УКЦ-1, З-УКЦ-2, У-УКЦ-2, 

В-УКЦ-2 

Вопросы на экзамен. 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», 

«владеть», расписанные по отдельным компетенциям, которые приведены в п.1.1. Формирование этих дескрипторов происходит в процессе 

изучения дисциплины по этапам в рамках различного вида учебных занятий и самостоятельной работы. 

Выделяются три уровня сформированности компетенций на каждом этапе: пороговый, продвинутый и высокий. 

Уровни Содержательное 

описание уровня 

Основные признаки выделения уровня  БРС, 

% 

освоения  

ECTS/Пятибалльная 

шкала для оценки 

экзамена/зачета 

Высокий 

Все виды компетенций 

сформированы на высоком 

уровне в соответствии с 

целями и задачами 

дисциплины 

Творческая деятельность Включает нижестоящий уровень. 

Студент демонстрирует свободное обладание 

компетенциями, способен применить их в 

нестандартных ситуациях: показывает 

умение самостоятельно принимать решение, 

решать проблему/задачу теоретического или 

прикладного характера на основе изученных 

методов, приемов, технологий 

90-100 

A/ 

Отлично/ 

Зачтено 

Продвинутый 

Все виды компетенций 

сформированы на 

продвинутом уровне в 

соответствии с целями и 

задачами дисциплины 

Применение знаний и 

умений в более широких 

контекстах учебной и 

профессиональной 

деятельности, нежели по 

образцу, большей долей 

самостоятельности и 

инициативы 

Включает нижестоящий уровень. 

Студент может доказать владение 

компетенциями: демонстрирует способность 

собирать, систематизировать, анализировать 

и грамотно использовать информацию из 

самостоятельно найденных теоретических 

источников и иллюстрировать ими 

теоретические положения или обосновывать 

практику применения. 

85-89 

B/ 

Очень хорошо/ 

Зачтено 

75-84 

С/ 

Хорошо/ 

Зачтено 

Пороговый 

Все виды компетенций 

сформированы на пороговом 

уровне 

Репродуктивная 

деятельность 

Студент демонстрирует владение 

компетенциями в стандартных ситуациях: 

излагает в пределах задач курса теоретически 

и практически контролируемый материал. 

65-74 D/Удовлетворительно/ 

Зачтено 

60-64 E/Посредственно 

/Зачтено 

Ниже порогового Отсутствие признаков порогового уровня: компетенции не сформированы.  

Студент не в состоянии продемонстрировать обладание компетенциями в 

стандартных ситуациях. 

0-59 Неудовлетворительно/ 

Не зачтено 
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Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине осуществляется по 

регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения дисциплины для каждого 

вида оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. Итоговый уровень сформированности 

компетенции при изучении дисциплины определяется по таблице. При этом следует понимать, 

что граница между уровнями для конкретных результатов освоения образовательной 

программы может смещаться. 

Уровень сформированности 

компетенции 

Текущий контроль 

 
Промежуточная аттестация 

 

высокий 

высокий высокий 

продвинутый высокий 

высокий продвинутый 

продвинутый 

пороговый высокий 

высокий пороговый 

продвинутый продвинутый 

продвинутый пороговый 

пороговый продвинутый 

пороговый пороговый пороговый 

ниже порогового 
пороговый ниже порогового 

ниже порогового - 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков или опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 
 

Рейтинговая оценка знаний является интегральным показателем качества теоретических 

и практических знаний и навыков студентов по дисциплине и складывается из оценок, 

полученных в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной 

связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы студентов.  

 Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и 

оценивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины. 

 Текущий контроль осуществляется два раза в семестр: контрольная точка № 1 (КТ № 1) и 

контрольная точка № 2 (КТ № 2). 

 Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации подводятся по шкале 

балльно-рейтинговой системы.  

 

Вид контроля 

Этап рейтинговой системы Оценочное 

средство 

Балл 

Минимум  Максимум 

Текущий 

1.Текущий контроль за освоением 

лекционного материала студентами. 

Оценка персональной  активности 

студентов.  

 

18 

 

30 

2.Текуший контроль за практи-ческим 

освоением теоретического материала. На 

вопросы препода-вателя отвечает 

правильно. Зада-ния выполняет без 

особых затруд-нений.  

 

18 

 

30 

Промежуточный  Зачет (экзамен) 24 40 

ИТОГО по дисциплине 60 100 
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По окончании освоения дисциплины проводится промежуточная аттестация в виде 

зачета(экзамен), что позволяет оценить совокупность приобретенных в процессе обучения 

компетенций. При выставлении итоговой оценки применяется балльно-рейтинговая система 

оценки результатов обучения. 

Зачет(экзамен) предназначен для оценки работы обучающегося в течение всего срока 

изучения дисциплины и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных 

обучающимся теоретических знаний и умений приводить примеры практического 

использования знаний (например, применять их в решении практических задач), приобретения 

навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления. 

Оценка сформированности компетенций на зачете(экзамене) для тех обучающихся, 

которые пропускали занятия и не участвовали в проверке компетенций во время изучения 

дисциплины, проводится после индивидуального собеседования с преподавателем по 

пропущенным или не усвоенным обучающимся темам с последующей оценкой самостоятельно 

усвоенных знаний на зачете(экзамене). 

 

4.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков 
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Отделение Ядерной Физики и Технологий 

 

                   Вопросы для зачета и экзамена 

 

по дисциплине Системы контроля, управления и диагностики оборудования 

 (наименование дисциплины) 

1. Случайные процессы. Классификация случайных процессов. 

2. Эргодический случайный процесс. 

3. Авто- и взаимно-корреляционные функции. 

4. Спектральная плотность мощности. 

5. Взаимная спектральная плотность. 

6. Функция когерентности. 

7. Соотношения между входным и выходным сигналами линейной системы. 

8. Требования к составу СКУД. 

9. Требования к системе внутриреакторного контроля. 

10. Требования к системе контроля вибраций (СКВ). 

11. Требования к системам контроля течей в первом контуре. 

12. Методы контроля течей в первом контуре. 

13. Требования к системе обнаружения свободных и слабозащищенных 

предметов в ГЦК (СОСП). 

14. Требования к системе автоматизированного контроля остаточного ресурса 

(САКОР). 

15. Требования к системе комплексного диагностирования (СКУД). 

16. Требования к системе комплексного анализа. 

М И Н И С Т Е Р С Т В О  Н А У К И  И  В Ы С Ш Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И 

Ф ЕД ЕР АЛ ЬНОЕ ГОС УД АРС ТВ ЕННОЕ АВ ТОНОМ Н ОЕ ОБРАЗ ОВ АТЕЛЬНОЕ У ЧР ЕЖД ЕНИЕ В ЫСШ ЕГО ОБ Р АЗ ОВ АНИЯ 

« Н а ц и о н а л ь н ы й  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  я д е р н ы й  у н и в е р с и т е т  « М И Ф И » 

Обнинский институт атомной энергетики –  

филиал федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования 

«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» 

(ИАТЭ НИЯУ МИФИ) 



9 

 

17. Параметрические методы диагностирования оборудования АЭС. 

18. Логические модели диагностирования оборудования АЭС. 

19. Примеры систем диагностики, использующих логические модели. 

20. Методы распознавания образов в задаче диагностики оборудования АЭС. 

21. Принципы анализа состояния активной зоны ВВЭР 1000 по данным систем 

контроля температур и энерговыделения в активной зоне. 

22. Принципы анализа данных технологического контроля для оценки состояния  

оборудования АЭС. 

 

 

Критерии оценивания компетенций (результатов): 
В критерии оценки знаний по зачету входят: 

 1.уровень освоения студентом материала, предусмотренного учебной программой; 

 2. полнота и правильность ответа, степень осознанности, понимания изученного;  

3. обоснованность, четкость, краткость изложения ответа;  

4. ответы на дополнительные вопросы.  

 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка Критерии оценки 

Отлично 

36-40 

Студент должен: 

- продемонстрировать глубокое и прочное усвоение знаний 

программного материала; 

- исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно 

изложить теоретический материал; 

- правильно формулировать определения; 

- продемонстрировать умения самостоятельной работы с 

литературой; 

- уметь сделать выводы по излагаемому материалу. 

Хорошо 

30-35 

Студент должен: 

- продемонстрировать достаточно полное знание программного 

материала; 

- продемонстрировать знание основных теоретических понятий; 

достаточно последовательно, грамотно и логически стройно 

излагать материал; 

- продемонстрировать умение ориентироваться в литературе; 

- уметь сделать достаточно обоснованные выводы по излагаемому 

материалу. 

Удовлетворительно 

25-29 

Студент должен: 

- продемонстрировать общее знание изучаемого материала; 

- показать общее владение понятийным аппаратом дисциплины; 

- уметь строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

вопроса; 



10 

 

- знать основную рекомендуемую программой учебную 

литературу. 

Неудовлетворительно 

24 и меньше  

Студент демонстрирует: 

- незнание значительной части программного материала; 

- не владение понятийным аппаратом дисциплины; 

- существенные ошибки при изложении учебного материала; 

- неумение строить ответ в соответствии со структурой 

излагаемого вопроса; 

- неумение делать выводы по излагаемому материалу. 
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Отделение Ядерной Физики и Технологий 

 

 

Типовые вопросы текущего контроля 

по дисциплине Системы контроля, управления и диагностики оборудования 
 (наименование дисциплины) 

Тема 1. Статистические методы обработки информации для анализа состояния 

оборудования  

 

1.1. Что означает коррелированность случайных величин? 

1.2. В каких случаях коррелированность случайных величин можно 

интерпретировать как линейную зависимость? 

1.3. Признаки эргодичности случайного процесса. 

1.4. Как меняется вид автокорреляционной функции в зависимости от 

частотного содержания случайного процесса? 

1.5. Что можно сказать о процессе, если при очень больших временах задержки 

автокорреляционная функция не стремится к нулю?  

1.6. Физическая интерпретация спектральной плотности мощности. 

1.7. Что можно сказать о содержательности информации, представленной в 

автокорреляционной функции и спектральной плотности мощности? 

1.8. Что такое частота среза? 

1.9. Какие условия при измерении спектральной плотности мощности должны 

быть соблюдены при дискретизации реализации случайного процесса. 

1.10. Приведите примеры использования шумов различных параметров для целей 

диагностики оборудования. 

1.11. В каких интервалах частот проявляются различные физические процессы в 

оборудовании АЭС? 

Тема 2. Методы и алгоритмы диагностики оборудования АЭС по данным 

оперативного  технологического контроля. 

2.1. Назовите признаки по которым определяется появление течи теплоносителя в 

первом контуре. 

2.2. Назовите признаки появления в ГЦК свободных предметов. 

2.3.Какие параметры используются для оценки остаточного ресурса. 

2.4.Как вы объясните, почему в первый момент проявления аварийной ситуации 

даже опытные операторы предпринимают ошибочные действия. 

М И Н И С Т Е Р С Т В О  Н А У К И  И  В Ы С Ш Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И 

Ф ЕД ЕР АЛ ЬНОЕ ГОС УД АРС ТВ ЕННОЕ АВ ТОНОМ НОЕ О БРАЗ ОВ АТЕЛЬНОЕ У ЧР ЕЖ Д ЕНИЕ В ЫСШ ЕГО ОБР АЗ О В АНИЯ 

« Н а ц и о н а л ь н ы й  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  я д е р н ы й  у н и в е р с и т е т  « М И Ф И » 

Обнинский институт атомной энергетики –  

филиал федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования 

«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» 

(ИАТЭ НИЯУ МИФИ) 
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2.5. Назовите недостатки систем диагностики, использующих параметрические 

модели обработки информации. 

2.6. Назовите недостатки систем диагностики, использующих логические модели 

диагностики. 

2.7. Почему операторы ЯЭР с недоверием относятся к информации, 

предоставляемой им системами поддержки операторов? 

2.8. Какая из рассмотренных нами систем поддержки оператора, на Ваш взгляд 

наиболее полезна? 

2.9. Не смотря на совершенствование систем безопасности, внедрение новых 

систем контроля, аварии все таки происходят. Что делать? 

2.10. Какие особенности эксплуатации оборудования положены в основу 

алгоритмов диагностики при представлении оборудования сложной системой? 

2.11. Какую информацию исходного пространства параметров мы сохраняем при 

проекции вектора параметров в  пространство 2-х главных компонент? 

 

 

 

 

 

 

Оценочное средство текущего контроля. 

 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

10 Студент активно воспринимает информацию на лекции. 

Задает вопросы по существу. Внятно и правильно 

отвечает на вопросы лектора.  

10 Студент активно участвует в работе практического 

занятия. По ответам на вопросы преподавателя 

очевидно, что он готовился к  практическому занятию. 

 

 

 

 


